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Western Water Assessment 
  NOAA Regional Integrated 
Sciences & Assessments (RISA) 
Program 

  Connect climate research with 
decision making 

  Established 1998,  
Recompeted 2009 

WWA MISSION 

“To iden)fy and characterize regional 
vulnerabili)es to, and impacts of, climate 
variability and change, and to develop 
informa)on, products, and processes that 
assist decision‐makers throughout 
Colorado, Utah, and Wyoming.” 
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Climate Change in the West 

Projected earlier peak streamflow timing Projected declines in snowpack 

In the Intermountain West, many impacts of climate change will be 
delivered through changes in the nature of water resources  

Stewart et al. 2004 

CO Climate Report 2008;  
Redrawn from Christensen & Lettenmeier 2007 
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Population of Colorado River Basin States  
1900‐2010 (2008‐2010 estimated) 

Population Data Source: www.census.gov 
Actual data to July 2007, Estimates thereafter. 

California  

AZ, CO, NM, NV, 
UT, WY   

March 9‐12, 2010 NOAA Earth System Research Laboratory Review ‐ Boulder, Colorado  Page 5 

Regional Challenges 

 Rapidly growing 
population 

  Social & 
environmental 
stresses 

 Highly variable  
and complex  
climate 
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Regional Challenges 

Water 2025, 2003  
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CogniDve Challenges 
Within the water resources 
engineering community, the 
staDonarity assumpDon is a 
fundamental element of 
professional training 

Confusion in conceptually melding the 
burgeoning climate change impacts 
literature 

Source: CCSP SAP 5.1 2009 

Milly et al. 2007 

Time scales of climate change exceed 
typical planning and infrastructure 
design horizons and are remote from 
human experience 

Meko et al. 2007 
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 Core Office 

 Research Team 

 Advisory Board 

WWA Team 
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Past Successes 
  Intermountain West 
Climate Summary 
(PSD: Lukas, Alvord, Averyt,  
Wolter, Ray, Bates) 

 Experimental SW 
Forecasts (PSD: Wolter) 

 Appendix U (PSD: Udall) 
 Climate Change 
in Colorado  
Report  
(PSD: Ray, Barsugli, Averyt,  
Wolter, Hoerling, Udall,  
Webb)  wwa.colorado.edu/IWCS/index.html 
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Past Successes 
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  Dust on Snow 
  Reconciling CO River 

Flows 
  Utah Paleohydrology 
  CO River “24‐month 

study” 

  CO River Governance 
Ini\a\ve 

  Comparison of CO River 
and Australian drought 
management pracDces 

Current Projects 

  Pine Beetle Survey 
  Community Adapta\ons 

to Pine Beetles 
  PesDcides, Beetles, 

Water Quality and Fish 
  San Juan High Desert 

ecosystem climate 
vulnerability 

  Energy‐Water‐Climate‐
Security Nexus 

  Toolkit for Engaging 
Users in Climate Services 

  CO Climate Workshops 

Decision Support for 
the Colorado River 
Basin & Headwaters 

Ecosystem Services: 
Vulnerabilities, 

Impacts, & Adaptation 

Emerging Initiatives & 
Adaptation Strategies to 
Inform Climate Services 

Bold indicates PSD‐
collaborative efforts 



(PSD: Webb, Udall, Hoerling, Eischeid, Barsugli)  Source: CO Climate Report 2008 
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Reconciling ProjecDons of CO River Flows 
  Wide range of 2050 projections 
  NOAA PSD, WWA, Scripps,  
U. Arizona, U. Washington, 
Reclamation 

Poster
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ISSUES 
•  Topography & resolution matter 
•  Physical processes are not well 
observed or represented in models 
•  Communication matters 

(PSD: Webb, Udall, Hoerling, Eischeid, Barsugli)  Source: CO Climate Report 2008 

  Wide range of 2050 projections 
  NOAA PSD, WWA, Scripps,  
U. Arizona, U. Washington, 
Reclamation 

Reconciling ProjecDons of CO River Flows 

Poster
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Bark Beetles:  
Adding the Ecosystem Dimension 

CHALLENGES 
Multi‐stressors 
  Temperature 
 Moisture 
 Hydrologic Cycle 
 Wildfire 
  Forest Management 
 Water Quality 

(PSD: Lukas, Gordon)  Raffa et al. 2008 
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Engaging Users in Climate Services 
Climate Services  

Machine 

START 

INFORMATION 
PROVIDERS 

PRODUCTS 

RESEARCH 

OUTREACH 

RESEARCH 

TOOL & PRODUCT 
DEVELOPERS 

Users & Exis\ng 
Climate Informa\on 

Be_er Climate Informa\on 
& Informed Users 

Informed Users &  
Be_er Climate 
Informa\on 

PROTOPTYPING 
EFFORTS: 
•  Colorado Water 
Conservation Board 
•  USFS 
•  NOAA NWS RFC 

(PSD: Averyt, Lukas, Alvord) 
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QuesDons? 


